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	技术交底记录

表 C2-1
	编 号
	05-C2-003
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工程名称
	******************
	交底日期
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200*-*-**

	施工单位
	***********工程公司
	分项工程名称
	消防水管道

	交底提要
	消防管道、支架安装技术、成品保护、文明施工及环境保护措施交底
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交底内容：
1 主要机具：

1.1一般常用材料：管材及连接件，型钢，焊条，氧气，乙炔，厚漆，麻，聚四氟乙烯带，膨胀螺栓，密封垫，螺栓，螺母，机油，防腐漆，稀料，小线，铅丝，电池等。
1.2主要机具，套丝机，砂轮锯，台钻，电锤，手砂轮，手电钻，电焊机，电动试压泵等机械。套丝板，管钳，压力钳，链钳，手锤，钢锯，扳手，射钉枪，倒链，电气焊等工具。钢卷尺，平尺，角尺，油标卡尺，线坠，水平尺等质量。
2 施工工艺：

2.1管道支架、吊架、防晃支架的安装

    管道立干管为每层设置支架1个，地下室主干管支架间距为5m。管道支架采用工厂化制作，制作质量必须符合规范要求，制作成形后应进行除锈和防腐处理。管道的支吊架的安装位置不应防碍喷头的喷水效果；管道支架、吊架与喷头之间距离为350mm；与末端喷头之间的距离为500mm.配水支管上每一管段、相邻两喷头之间的管段设置的支架均不宜少于1个；当喷头之间的距离小于1.8m时，可隔段设置吊架，但吊架的间距不宜大于3.6m。在管道转弯处应增设支架。南北走向安装的管道横担凹面均朝北方向布置；东西走向安装的管道横担凹面均朝西方向布置；与结构楼板生根部位采用型钢时，型钢凹面与横单的方向一致。螺母位置应便于安装、检修，横担外吊杆的丝扣应出螺母5mm。固定管道的横担，开孔位置边缘与横担两端边缘的净距离为10mm；管道支架在安装之前应刷灰色防锈漆两道，灰色面漆两道。支架严禁出现漏刷、流淌等现象。

管道的中心线与梁、柱、楼板等的最小距离应符合表一规定。
管道的中心线与粱、柱、楼板最小距离
	公称直径(mm)
	25
	32
	40
	50
	70
	80
	100
	125
	150
	200

	距离(mm)
	40
	40
	50
	60
	70
	80
	100
	125
	150
	200


管道支架、吊架、防晃支架固定牢固；管道支架或吊架之间的距离不应大于下表

并配合其他专业进行间距的选择，实际间距根据现场进行考虑，但不允许大于下表。

管道支架或吊架之间的距离
	审核人
	
	交底人
	
	接受交底人
	


本表由施工单位填写，交底部门与接受交底部门各存一份。                
	公称直径(mm)
	25
	32
	40
	50
	70
	80
	100
	125
	150
	200
	250
	300

	距离(m)
	3.5
	4.0
	4.5
	5.0
	6.0
	6.0
	6.5
	7.0
	8.0
	9.5
	11.0
	12.0


2.1.1支管吊架

1）吊架选型
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吊架丝杆长度根据现场条件进行选择。螺纹为右螺纹。吊架的具体参数详见下表。
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序号
	管道公称直径
	吊架间距(m)
	槽钢规格 
	吊杆直径
	胀锚螺栓规格
	螺母规格
	垫圈规格（内径）
	槽钢参数
	吊杆螺纹参数

	
	
	
	
	
	
	
	
	L
	φ1
	φ2
	b
	b1

	1
	DN25
	1.5
	[10
	φ10
	M12
	M12
	12.5
	100
	14
	12
	25
	125

	2
	DN32
	1.5
	[10
	φ10
	M12
	M12
	12.5
	100
	14
	12
	25
	125

	3
	DN40
	3
	[10
	φ10
	M12
	M12
	12.5
	100
	14
	12
	25
	125

	4
	DN50
	3
	[10
	φ10
	M12
	M12
	12.5
	100
	14
	12
	25
	125

	5
	DN65
	3
	[10
	φ10
	M12
	M12
	12.5
	100
	14
	12
	25
	125

	6
	DN80
	3
	[10
	φ10
	M12
	M12
	12.5
	100
	14
	12
	25
	125

	7
	DN100
	3
	[10
	φ10
	M12
	M12
	12.5
	100
	14
	12
	25
	125

	8
	DN125
	3
	[10
	φ10
	M12
	M12
	12.5
	100
	14
	12
	25
	125

	9
	DN150
	3
	[10
	φ12
	M12
	M12
	12.5
	100
	14
	12
	32
	125

	10
	DN200
	6
	[12
	φ16
	M16
	M16
	16.5
	150
	18
	14
	32
	125

	11
	DN250
	6
	[12
	φ20
	M20
	M20
	20.5
	150
	18
	14
	32
	125

	12
	DN300
	6
	[12
	φ20
	M20
	M20
	20.5
	150
	18
	14
	32
	125
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2）管卡 

管卡的规格入下表所示：

	序号 
	管道直径
	2R
	t0
	b
	H1
	H2
	L
	F
	r
	φ
	Md*L

	1
	DN25
	37
	4
	25
	20
	24
	40
	13
	4
	10
	M8*40

	2
	DN32
	46
	4
	30
	25
	29
	45
	13
	4
	12
	M10*45

	3
	DN40
	52
	4
	30
	25
	29
	45
	14
	4
	12
	M10*45

	4
	DN50
	64
	4
	30
	25
	29
	45
	14
	4
	12
	M10*45

	5
	DN65
	80
	4
	40
	30
	34
	50
	14
	4
	14
	M12*50

	6
	DN80
	210
	4
	45
	30
	40
	55
	20
	4
	18
	M12*55

	7
	DN100
	236
	4
	45
	30
	37
	55
	20
	4
	18
	M12*55

	8
	DN125
	262
	6
	45
	30
	31
	55
	20
	6
	18
	M16*55

	9
	DN150
	290
	6
	60
	36
	37
	70
	28
	6
	18
	M16*70

	10
	DN200
	342
	6
	60
	45
	48
	80
	36
	6
	18
	M16*80

	11
	DN250
	397
	8
	80
	55
	52
	100
	40
	8
	18
	M16*100

	12
	DN300
	448
	8
	96
	65
	52
	110
	50
	8
	22
	M20*110


2.1.2支架选型

1)单管支架选型
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主管道支架规格参数见下表:

	序号
	管道直径
	膨胀螺栓
	角钢
	圆钢
	吊架间距(m)
	2R
	d
	H
	h
	A
	Md
	LI
	L2

	1
	DN80
	M12
	40*4
	10
	6
	93
	10
	90
	55
	103
	M10
	200
	400

	2
	DN100
	M12
	50*5
	10
	6.5
	119
	10
	100
	55
	1129
	M10
	200
	400

	3
	DN125
	M12
	50*5
	12
	7
	145
	12
	115
	60
	157
	M10
	200
	400

	4
	DN150
	M12
	50*5
	12
	8
	170
	12
	130
	60
	182
	M12
	200
	400

	5
	DN200
	M16
	50*5
	12
	9.5
	224
	12
	155
	60
	236
	M12
	200
	400


2）多管吊架选型

本工程地下室管道比较密集，多处存在多管道并排安装且空间有限，为节约钢材及布管美观，拟采用一下几种形式得的 联合支架，具体使用部位根据现场管道分布选用并按图施工。
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安装部位：B4提前竣工区域，至TVCC
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多层成排管道沟槽连接件处吊架布置方式
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	序号
	公称直径
	吊杆尺寸
	角钢选择
	L0
	L1
	L2
	A
	φ

	1
	200
	φ10
	50*5
	400
	200
	30
	236
	14

	2
	250
	φ10
	63*6
	460
	230
	30
	294
	18

	3
	300
	φ10
	63*6
	540
	270
	30
	346
	18
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	序号
	公称直径
	吊杆尺寸
	角钢选择
	L0
	L1
	L2
	L3
	A
	φ

	1
	50
	φ10
	45*4
	370
	100
	30
	170
	72
	12

	2
	65
	φ10
	45*4
	410
	110
	30
	190
	90
	12

	3
	80
	φ10
	45*4
	470
	130
	30
	210
	103
	12

	4
	100
	φ10
	45*4
	520
	140
	30
	240
	129
	12

	5
	125
	φ10
	45*4
	580
	160
	30
	260
	157
	14

	6
	150
	φ10
	50*5
	640
	170
	30
	300
	182
	14

	7
	200
	φ10
	63*6
	750
	200
	30
	350
	236
	14

	8
	250
	φ10
	90*8
	870
	230
	40
	410
	294
	18

	9
	300
	φ12
	90*8
	1000
	270
	40
	460
	346
	18


3）防晃支架

当管子的公称直径等于或大于50mm时，每段配水干管或配水管设置防晃支架不应少于1个，且防晃支架的间距不得大于15m。当管道改变方向时，应增设防晃支架，如下图：

     [image: image17.emf] 

防晃支架具体参数详见下表:

	序号
	管道直径
	吊架间距(m)
	角钢
	角钢最大长度
	胀锚螺栓规格
	螺母规格
	垫圈规格
	H1
	H
	φ
	α

	1
	DN25
	3
	L45*6
	1470
	M10
	M10
	10.5
	30
	＜1000
	12
	25

	2
	DN32
	3
	L45*6
	1470
	M10
	M10
	10.5
	30
	＜1000
	12
	25

	3
	DN40
	3
	L45*6
	1470
	M10
	M10
	10.5
	30
	＜1000
	12
	25

	4
	DN50
	3
	L45*6
	1470
	M10
	M10
	10.5
	30
	＜1000
	12
	25

	5
	DN65
	6
	L50*6
	1960
	M16
	M16
	16.5
	40
	＜1000
	12
	30

	6
	DN80
	6
	L50*6
	1960
	M16
	M16
	16.5
	40
	＜1000
	18
	30

	7
	DN100
	6
	L63*8
	2460
	M16
	M16
	16.5
	40
	＜1000
	18
	35

	8
	DN125
	6
	L75*8
	2980
	M16
	M16
	16.5
	40
	＜1000
	18
	45

	9
	DN150
	6
	L75*8
	2980
	M16
	M16
	16.5
	40
	＜1000
	18
	45

	10
	DN200
	6
	L80*7
	3000
	M20
	M20
	20.5
	40
	＜1000
	22
	45


水平管与顶板的垂直距离大于1.5时，末端设防晃支架，规格详见下列图表:

	序号
	膨胀螺栓
	角钢
	圆钢
	支架与末端喷头距离(mm)
	LI

	1
	M10
	40*4
	8
	500
	200
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风管、桥架、排管、梁下支架做法如下图所示，具体参数参照末端防晃支架。



2.2沟槽连接的管道支架布置原则：

2.2.1  立管支架（管卡）：当楼层高度不大于5m时，每层必须安装1个；当楼层高度大于5m时，每层不少于2个。当立管无支管接出时，支架（管卡）安装高度宜距地面1.20m～1.60m.

2.2.2 横管吊架（托架）：每一直线管段必须设置1个；直线段上2个吊架（托架）间的距离不得大于下表之规定：

	公称直径(mm)
	25
	32
	40
	50
	70
	80
	100
	125
	150
	200
	250
	300

	距离(m)
	2.1
	2.1
	2.1
	3.0
	3.6
	3.6
	4.2
	4.2
	5.1
	5.8
	5.8
	7.0


2.2.3横管吊架（托架）应设置在接头（刚性接头、挠性接头、支管接头）两侧和三通、四通、弯头、异径管等管件上下游连接接头的两侧。吊架（托架）与接头的净距为300mm。

2.2.4管道系统中应在以下位置增加固定支架（吊架）

1）进水立管的底部。

2）立管接出支管的三通、四通、弯头的部位。

3）立管因自由长度较长而需要支撑立管重量的部位。

4）横管接出支管和支管接头、三通、四通、弯头等管件连接的部位。

2.2.5管道安装时，应及时固定和调整支(吊)架，且不宜使用临时支(吊)架。支(吊)架与管子接触应紧密，滑动支架滑动面应洁净平整，应有防止脱落的设施。

2.3管道安装

管道安装本着“先干管、后支管”的原则进行，管井内有多根立管，应本着先里后外、先大后小的顺序安装。如遇到靠里的管道有支管进入楼层内时，需重新安排管道的排列次序，合理布置，并注意立管与支管的间距。立管从上至下统一用吊线安装卡件，支管甩口处应加临时丝堵，立管阀门的朝向应便于操作和维修，安装完后用线锤找正，然后用卡件固定。管道横向安装应有0.005的坡度，坡向泄水阀。配水干管、配水管做红色环圈标志。红色环圈标志的宽度为50mm，间隔为4m。在一个独立的单元内环圈不得少于2处。管道及支架在实际下料之前应在施工区域用红色进行弹线、确定好位置，以便区别于其他专业的线。管道穿过建筑物的变形缝时，应设置柔性短管。套管与管道的间隙应采用不燃烧材料填塞密实。
2.3.1管道螺纹连接    

根据现场测绘草图在选好的管材上画线，按线切管，管材切割完毕后套丝之前，清理好毛刺并将断好的管材按管径尺寸分次套制丝扣，70mm以上分2—3次套丝，保证丝扣的质量。管道下料时考虑管道变径的位置，当管道变径时，宜采用异径接头；在管道弯头处不得采用补芯；当需要采用补芯时，三通上可用1个，四通上不得超过2个；公称直径大于50mm的管道不得采用活接头；管道变径应在三通或四通后300 mm处。平行管道要求变径在一条直线

上。管道螺纹连接时，在管子的外螺纹与管件或阀件的内螺纹之间加油麻，先将麻丝抖松成薄而均匀的纤维，从螺纹的第二扣开始沿螺纹方向进行缠绕，缠绕好后表面沿螺纹方向涂白厚漆，然后拧上管件，再用管钳收紧。安装完毕的管道丝扣外漏2-3丝。管钳施力位置与管件的距离为150 mm。填料缠绕要适当，不得把白厚漆、麻丝从管端下垂挤入管腔，以免堵塞管路，如图所示：

	公称直径

（mm）
	旋入
	扭矩

N·m
	管钳规格（mm）

×施加压力(KN)

	
	长度（mm）
	螺纹扣数
	
	

	15
	11
	6.0～6.5
	40
	350×0.15

	20
	13
	6.5～7.0
	60
	350×0.25

	25
	15
	6.0～6.5
	100
	450×0.30

	32
	17
	7.0～7.5
	120
	450×0.35

	40
	18
	7.0～7.5
	150
	600×0.30

	50
	20
	9.0～9.5
	200
	600×0.40

	65
	23
	10.0～10.5
	250
	900×0.35


    管道施工完毕后，将麻丝清理干净，并使用专业美纹纸进行外露丝扣的防锈漆粉刷。防锈漆粉刷宽度为30 mm，DN70的管道防锈漆粉刷宽度为50mm。要求粉刷整齐，整体化一。管钳破坏镀锌层处粉刷防锈漆，粉刷时使用专业美纹纸，宽度统一为50 mm，以保证观感质量。

2.3.2管道的沟槽连接

 DN≥80的内外壁热镀锌钢管采用沟槽连接， 镀锌钢管沟槽卡箍连接方式能较好地解决大口径镀锌钢管焊接破坏和丝扣连接质量不易保证的问题，同时使管道安装及检修更为方便快捷。采用沟槽连接时，采用现场加工沟槽进行管道安装，管件采用成品管件；鉴于本工程质量进度较为严格，拟将采用滚槽机压槽的沟槽卡箍式连接新工艺，将对DN≥80的管道及其配件采用与卡箍相配套的成品带沟槽的管件。从沟槽连接的干管上引出的分支管，采用开孔机在引出干管上开孔，再安装带丝扣螺纹的机械式管配件形成三通。管道上安装阀件，可采用配套于沟槽卡箍连接的阀件，用卡箍直接连接或加装沟槽结构的单片法兰与阀件法兰的连接,管道横向安装应有0.005的坡度,坡向泄水阀.

2.4喷头安装

  喷头安装应用厂家提供的专用扳手，可避免喷头安装时遭受损伤，既方便又可靠。

2.4.1 喷头溅水盘高于梁底、通风管道腹部面的最大垂直距离如下表:
	喷头与梁、通风管道的水平距离（mm）
	喷头溅水盘高于梁底、通风管道腹部面的最大垂直距离（mm）

	300-600
	25

	600-750
	75

	750-900
	75

	900-1050
	100

	1050-1200
	150

	1200-1350
	180

	1350-1500
	230

	1500-1680
	280

	1680-1830
	360


2.4.2当喷头安装在不到顶的隔断附近时，喷头与隔断的水平距离和最小垂直距离如下表：

	水平距离mm
	150
	225
	300
	375
	450
	600
	750
	〉900

	最小垂直距离mm
	75
	100
	150
	200
	236
	313
	336
	450


2.4.3风管、桥架、排管、梁宽度大于1200mm时，增设喷头应安装在其腹面以下部位。
2.5阀门安装

2.5.1阀门安装前，应做耐压强度试验。干管阀门须逐个试验，支管阀门抽查。强度和严密性试验压力应为阀门出厂规定之压力。并做好阀门试验记录。

2.5.2阀门安装时，应仔细核对阀件的型号与规格是否符合设计要求。阀体上标示箭头，应与介质流动方向一致。

2.5.3阀门安装，位置应符合设计要求，便于操作。

2.5.4安装丝扣阀门时，保证螺纹完整无缺。

2.5.5沟槽法兰连接的阀门前后300 mm各应增设支架。


3. 成品保护

   实际施工时，在保护自己的成品不被破坏的同时要注意不要破坏别人的成品。做好防护措施，如梯子的脚要包好，以免破坏土建的结构。当施工时与其他专业发生冲突的时候，严禁私自拆改其他专业的支架或管线。及时通知责任工程师，协调解决。发现破坏我方成品的要及时制止，同时通知管理人员，严禁出现打架事件。

4.文明施工及环境保护措施

4.1根据国家对工程项目的具体要求，确定文明施工的管理目标。

4.2建立以项目经理为责任中心的现场文明施工领导班子，制定各项文明施工的管理制度，明确各级领导及有关职能部门和个人的文明施工的责任和义务，从思想上、行动上、组织上、管理上、计划和技术上重视起来，切实提高现场文明施工的质量和水平。

4.3由公司总工程师负责对项目部初始环境因素的识别、登记、评价工作；项目部负责办公区内的环境因素的识别、登记、评价工作，并将记录传递到公司体系管理部。

4.4与重要环境因素有关的岗位人员，要严格执行公司体系程序要求和作业指导书的规定，并严格按照规程操作。

4.5加强现场施工人员文明行为的管理，建立文明施工的行为标准。保证着装统一、整洁，语言、举止文明，杜绝野蛮施工、强行施工。

4.6每天工程结束后，清理施工现场的边角余料、施工垃圾，做到人走场清。

4.7合理安排施工时间，避免周围居民及其他施工人员休息的时候进行噪音大的加工，如钢管切割等工序。
5.管道试压

管道试压按系统分段进行，暗装给水管道在隐蔽前做好单项水压试验，管道系统安装完后进行综合水压试验。试验时既要满足规范要求，又要考虑管材和阀件因高程静压增加的承受能力。水压强度试验的测试点设在管网的最低点。对管网注水时，应先将管网内的空气排净，并缓缓升压，达到试验压力后，稳压30min，目测管网，应无泄漏和无变形，且压力降不应大于0.05Mpa。严密性试验压力为工作压力,稳压24h, 无泄漏。试压时先分层试压，最后系统试压。

5.1减压阀前系统设计压力为2.4MPa，强度试验压力为2.8 Mpa（稳压30min,目测管网，无泄漏和变形，压力降不大于0.05 Mpa）；严密性试验压力为2.4 Mpa，稳压24h, 无泄漏。

4.2减压阀后系统设计压力为1.0MPa，强度试验压力为1.4 Mpa（稳压30min,目测管网，无泄漏和变形，压力降不大于0.05 Mpa）；严密性试验压力为1.0 Mpa，稳压24h, 无泄漏。

6.管道冲洗

管道试压完毕，即可做冲洗。正式交工前，在地下水池内加入少量的漂白粉，注满管道24h后放净，再用市政自来水连续冲洗，观察水箱内与水池口出水，清浊度、透明度、色泽与进水比较基本一致，并将水质样本送卫生防疫单位化验，直到水质化验合格为止.

调节阀、过滤器的滤网及有关仪表在管道试压吹洗后安装。吹洗时水流不得经过所有设备。冲洗后的管道要及时封堵，防止污物进入。

7.临时稳压设备的配置在得到设计的正式图纸后方可实施。

8.管道过墙封堵

管道穿越隔墙必须加装钢套管，钢管与套管之间填塞矿棉。
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